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ПРИКЛАДИ ЗАСТОСУВАННЯ ІГРОВОГО РУШІЯ UNREAL ENGINE 

ДЛЯ СТВОРЕННЯ ЗОБРАЖЕНЬ АВТОМОБІЛІВ  
 

В роботі на основі аналізу деяких інтернет-джерел наведено приклад послідовного отримання 

зображення автомобіля Ferrari 330 P4 при використанні низки комп’ютерних програм та 

пакетів, а також ігрового рушія Unreal Engine 5, наведено фрагменти технології зі 

створення скла. 

Based on the analysis of some Internet sources, an example of sequential image acquisition of 

a Ferrari 330 P4 using a number of computer programs and packages, as well as the game engine 

Unreal Engine 5, and fragments of glass technology. 

 

При викладанні технічних дисциплін [1 - 14], що мають відношення до автомобільного 

транспорту [15 - 30], можна застосовувати нові технології, що дозволяють «візуалізувати» за 

допомогою комп’ютерної графіки транспортні засоби. Ці напрацювання можна широко 

застосовувати в навчальному процесі разом з впровадженням нових технологій, наприклад, 

віртуальної реальності [19, 25 - 28]. 

Для створення цифрових моделей можна застосовувати різни пакети комп'ютерних 

програм, наприклад, Blender, Cinema 4D, Autodesk 3ds Max, Maya, та ін. Після створення 3D 

моделі за допомогою спеціальних програм або плагинів, що роблять рендеринг де можна 

використовувати різни види освітлення для отримання різних зображень транспортних 

засобів. Є можливість отримувати досить фотореалістичні зображення. Але при поєднанні 

різних програм (Substance Painter та ін.), програмування, скриптів та плагинів можна 

отримувати результат який може навіть перевершити очікування. 

Одну з таких можливостей надає ігровий рушій (двигун) Unreal Engine, що розробляється 

та підтримується компанією Epic Games [31 - 34]. 

Як приклад використання платформи Unreal Engine наведемо роботу Ромена Майстер-

Базена - художника з автомобілів компанії Ubisoft Ivory Tower, що базується у Ліоні, Франція. 

Процес створення реалістичного автомобіля за допомогою включав застосування Maya, 

Substance Painter та Unreal Engine 5 [35].   

Для прототипу для моделювання був обраний автомобіль Ferrari 330 P4 (рис. 1).  

 

 
 

Рисунок 1 – Ferrari 330 P4 [35] 

 

Референси зображень були розташовані за допомогою відповідного сервісу Pureref [36]. 
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Рисунок 2 – Референси автомобіля Ferrari 330 P4 [36]. 

 

 

Для такого роду проєктів моделювання є складнішою частиною процесу, оскільки вам 

доводиться створювати складний об'єкт з нуля. Найчастіше у вас немає офіційної САПР 

бренду, з якою ви могли б працювати, тому вам доводиться використовувати креслення та свої 

очі. Але якщо у Вас є креслення реального автомобіля, то задача зі створення 3D моделі може 

спроститись у кілька разів. 

 

 
 

Рисунок 3 – Скетчі для створення креслень 3D моделі автомобіля Ferrari 330 P4 [35]. 

 

3D модель автомобіля була створена в графічному редакторі Autodesk Maya, де також 

була побудована сітка (рис. 4). 
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Рисунок 4 – 3D модель автомобіля Ferrari 330 P4 разом з сіткою [35] 

 

Для створення текстур використано пакет (додаток від компанії Adobe) Substance Painter 

(рис. 5) [37]. За допомогою якого можна малювати тривимірні текстури моделі в реальному 

часі. 

 

 
  

Рисунок 5 – Текстурування 3D моделі автомобіля Ferrari 330 P4 в пакеті Substance Painter  

 

Для забезпечення гарного запікання колеса автомобіля були відокремлені від кузова 

(рис. 6).  

 

   
 

Рисунок 6 – Відокремлення коліс від кузова [35]   
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Дбаючи про оптимізацію, модель автомобіля була розділена на 5 матеріалів (рис. 7) і 

використовувані 4K карти. Слідуючи налаштуванням Unreal Engine вони мають наступні види: 

Albedo, Normal Map та Map with AO, Roughness та Metalness. 

 

 
 

Рисунок 7 – Приклади розділення матеріалів моделі автомобіля [35] 

 

В програмі Photoshop на зображенні були додані цифри [38].  

Перед рендерингом в Unreal Engine 5, були створені площини з великою кількістю 

поділів у Blender [39], щоб мати можливість створити ефект деформованої дороги на основі 

карти висот Quixel [40]. Також оточення навколо автомобіля мало нагадувати тенісні корти в 

Монако. 

Для того, щоб світло було рухливим в базовій сцені Unreal Engine необхідно 

настроювання інтенсивності та кольору (рис. 8).  

Потім був доданий плагін HDRI Backdrop (рис. 9), який дозволяє розмістити модель 

(наприклад, автомобіль) на задній план. Cubemap, Intensity та Use Camera Projection – дуже 

важливі функції, що виставляються з самого початку. Якщо вимкнути останню, це може 

створити ефект (рис. 9). Що стосується Cubemap, ви можете змінити її, обравши іншу, 

наприклад, HDRI Haven (рис. 10). 

 

 
 

Рисунок 8 – Приклад настроювання світла в Unreal Engine 5 [35] 
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Рисунок 9 – Приклад застосування HDRI Backdrop в Unreal Engine 5 [35] 

 

 
 

Рисунок 10 – Приклад застосування Cubemap, або DRI Haven (Use Camera Projection enabled / 

Use Camera Projection - Використовувати проекцію з камери ввімкнено / Використовувати 

проєкцію з камери) [35] 

 

В статті [35] наведено інші налаштування, що були зроблені в програмі Unreal Engine 5 

для отримання кінцевих зображень (рис. 11, 12). 

 

 
 

Рисунок 11 - Приклади проведення налаштувань в програмі Unreal Engine 5 [35] 
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Рисунок 12 – Один з кінцевих варіантів зображення автомобіля Ferrari 330 P4 в ігровому 

двигуні Unreal Engine 5 [35] 

 

На рис. 13, 14 наведена техніка створення лобового скла (але технологія наведена для 

Unreal Engine 4). Ця техніка починається зі способу моделювання лобового скла. Лобове скло 

повинне складатися з чотирьох незалежних сіток або груп сіток. Кожна з цих чотирьох сіток 

має бути одностороння. Ця техніка реалізована для зображення автомобіля, що наведено на 

рис. 19 [34]. 

На рис. 13 у наступній схемі представлено розташування сіток. 

 

 
 

Рисунок 13 – Послідовність шарів [41] 

 

Є два зовнішні шари лобового скла, Mesh 1 і Mesh 2, нормалі яких спрямовані назовні 

автомобіля. Вони представлені червоною та жовтою лініями. 

Є два внутрішні шари, Mesh 3 і Mesh 4, нормалі яких спрямовані всередину автомобіля. 

Вони представлені зеленою та синьою лініями. 

Цей детальний вигляд показує, як ці чотири сітки розташовані відносно один одного в 

тривимірному просторі (рис. 14). 

 

 
 

Рисунок – 14. Упорядкування сітки у тривимірному просторі [41] 

 

Сітка 1, зовнішній шар, що показує, утворює зовнішню оболонку вітрового скла. Він 

забезпечує відбивання, яке ви бачите зовні автомобіля. Її нормалі спрямовані назовні від 

автомобіля (рис. 15). 
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Рисунок 15 – Сітка 1 виділена помаранчевим кольором [41] 

 

На наступному зображенні (рис. 16) показані Static Mesh Actors для цих чотирьох сіток 

у World Outliner в Unreal Editor. 

 

 
 

Рисунок 16 – Static Mesh Actors для цих чотирьох сіток у World Outliner у Unreal Editor [41] 

 

На рис. 17 показані, всі чотири шари у в'юпорті редактора Unreal Editor, в режимах 

wireframe і lit. 

 

 
 

Рисунок 17 – Всі чотири шари, що показані у в'юпорті редактора Unreal Editor, в режимах 

wireframe і lit [41] 

 

В графі матеріали встановлюють його як дзеркальний хром, але також прив'язують його 

непрозорість до кута огляду камери за допомогою вузла Френеля. 

Для отримання результату проводять наступні дії: 

1. Базовий колір роблять білим. 

2. Встановлюють значення входів Metallic та Specular на 1,0. 
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3. Встановлюють для параметра Шорсткість значення 0,0. 

4. Переконуються,  що ідеально металева поверхня виглядає як гладкий хром. 

Підключають Френель вузол до входу Opacity вихідного вузла матеріалу. Завдяки цьому 

чіткі відображення з'являються лише там, де кривизна скла змушує бачити його під досить 

гострим кутом, для того щоб функція Френеля почала впливати на непрозорість. Скрізь, де кут 

огляду близький до нормалі сітки, скло залишається прозорим. 

 

 
 

Рисунок 18 – Граф матеріалів. [41] 

 

Ще декілька цікавих прикладів реалізації робіт з застосуванням технології Unreal Engine 

можна передивитись за посиланнями [42, 43]. 

  

 
 

Рисунок 19 – Результат після рендеринга для технології, що описана в ресурсі [41] 

 

Наведено приклад послідовного отримання зображення автомобіля Ferrari 330 P4 при 

використанні низки комп’ютерних програм та пакетів, а також ігрового рушія Unreal Engine 5, 

а також один з варіантів технології (скорочено) створення скла в ігровому рушії  

Unreal Engine 4. 
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