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другим. У контента есть уникальный адрес (URL), который дает возможность 
делать ссылки с внешних ресурсов и позволяет быстро и удобно распростра-
нять информацию.  
Новые информационные технологии предъявляют серьезные требования к 
качеству и уровню образовательного процесса. 
Информационные технологии в образовании относятся к важнейшим компо-
нентам современных образовательных систем всех ступеней и уровней и 
реализуемых в них образовательных процессов.  

2 ВЫВОДЫ 
Таким образом, применение информационных технологий необходимо в со-
временной системе образования. Это способствует сокращению времени на 
поиск и доступ к необходимой учебной и научной информации. У обучаемых 
появляется дополнительное время для индивидуальной самостоятельной ра-
боты, а у преподавателей и организаторов на совершенствование и развитие 
образовательного процесса. Все это способствует ускорению в достижении 
обучаемыми установленных требований, норм, стандартов.  
Информатизация общества тесно связана с информатизацией образования; 
информатизация общего и профессионального образования является обяза-
тельным условием подготовки конкурентоспособных специалистов различно-
го профиля. Только обладая достаточным уровнем технологической подго-
товленности и "информационной культуры", молодой специалист способен 
адекватно действовать в окружающем мире, ориентироваться в проблемных 
ситуациях, находить рациональные способы решения различных проблем. 
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 ИЗОБРАЖЕНИЙ ЧАСТИЧЕК ИЗНОСА  
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Abstract – a concept of the image processing of the wear particles. This 
technique allows to determine the mechanism of failure of components 
in terms of friction and preventing catastrophic wear.  
Краткая аннотация – предложена концепция обработки 
изображений частиц износа. Данная методика позволит определять 
механизм разрушения детали в условиях трения и предупреждение 
катастрофического износа. 
Кеу words  – information technologies, wear products, image processing  
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1 ВВЕДЕНИЕ 
Продукты износа являются информативными составляющими, позволяющи-
ми проанализировать процесс трения. Поскольку они несут информацию о 
природе и интенсивности процесса разрушения материала [1-3]. До 80 % от-
казов машин и механизмов происходит по причине износа материалов в уз-
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лах трения. Развитие современных информационных технологий позволяет 
значительно повысить качество диагностики машин и механизмов в процессе 
их эксплуатации. 

2 ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Исследовались продукты износа высокоазотистых хромомарганцевых сталей 
и конструкционных сталей. Износостойкость изучали на машине трения СМТ 
– 1 (2070). Скорость скольжения нижнего ролика 1480 оборотов в минуту, а 
верхнего 1240 (проскальзывание 15 %). Нижний ролик (диаметр 42 мм) из-
готовлен из стали 1.0503 немецкого производства с твердостью 60 HRc (ана-
лог стали 45). Верхний из высокоазотистых сталей (типа DDT 68) (диаметр 
35 мм) твердостью 45…50 HRc и сплав типа (Р900) (диаметр 31 мм) твердо-
стью 52…60 HRc. Микроструктура высокоазотистых сплавов состояла из ау-
стенитной металлической матрицы микротвердостью 4,2…5,0 GPa. 
Наводораживали образцы из высокоазотистых сплавов в 26 % растворе 
H2SO4 с плотностью тока 50…100 А/м2. Продукты износа изучали на микро-
скопе Neophot-2, фотосъемку проводили с помощью цифрового фотоаппара-
та Canon EOS 30D и ноутбука, поверхности трения – на электронном микро-
скопе EVO-40XVP с системой микроанализа INCA Energy 350. Продукты изно-
са высокоазотистых аустенитных сталей и стали 45 разделяли с помощью 
постоянного магнита. Обработку изображений частичек износа проводили на 
современном ПК с использованием различных компьютерных программ. 
На рис. 1 представлено изображение двух различных частичек износа. Из 
рис. 1а видно, что нижняя часть частички I (обозначено стрелочкой 1) имеет 
ступенчатый микрорельеф поверхности, а верхняя часть частички имеет бо-
лее ровный характер поверхности. Фиксирование наводороженных частичек 
износа (рис. 1б), позволит определить наступление интенсивных процессов 
разрушения материала, вследствие наводораживания детелей.  

    
         а               б 
Рис. 1. Продукты износа. Частичка износа до наводораживания образца –а. 

Частица износа после наводораживания образца – б. 
Автором данной работы предложена следующая концепция: 
− необходимо в процессе эксплуатации машин и механизмов фиксировать 
появление частиц износа и получать их изображение в цифровом виде; 

− определять размеры частичек износа (это позволит учитывать и опре-
делять и контролировать интенсивность процессов разрушения); 

− определять с помощью анализа изображений площадь (например, по 
количеству пикселей) и характер разрушения частичек (что также будет 
свидетельством о характере и интенсивности процессов разрушения); 
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− определять критическое количество частичек износа (которое опреде-
ляется в ходе проведения экспериментов), которое ведет к катастрофи-
ческой форме износа, приводящей к поломке машины или механизма;  

− анализируя полученные данные можно регулировать эксплуатационные 
характеристики машин и механизмов с целью минимизации процессов 
износа.  

На завершающем этапе находится написание компьютерной программы по-
зволяющей реализовать указанную выше концепцию. 

3 ВЫВОДЫ 
Предложена концепция цифровой обработки изображений частичек износа с 
целью предупреждения наступления катастрофического режима износа. 
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Представлено применение анализа содержания документов проек-
та посредством извлечения тезауруса документа и смысловой сети 
понятий. Показываются пути создания системы автоматического 
извлечения информации из проектной документации и анализа 
этой информации 
Анализ текста, документация проекта, компьютерные науки, информацион-
ные технологии. 

1 ВВЕДЕНИЕ 
Основная проблема управления проектом – разрыв между представлением о 
продукте проекта, который представлен в проектной документации, и его 
реальным воплощением. Качество управления проектом определяется по 
наличию результата, соответствующего требованиям участников проекта. 
Информация о наличии в проекте результата, соответствующего целям уча-
стников проекта, содержится в совокупности документов, генерируемых в 
процессе жизненного цикла управления проектом.  
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