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Аннотации 
 

У статті надано аналіз периферійних інтерфейсів цифрових гамма-камер та комп'ютерних 
томографів. Надані рекомендації щодо вибору типу інтерфейсу залежно від вимог, що 
пред'являються до проектованого приладу. 

 
The article presents analysis of peripheral interfaces for digital gamma-cameras and computed 

tomographs. Recommendations are given to select the type of interface, depending on the requirements 
produced to the designed device. 
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ПРИМЕНЕНИЕ НОВЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В 

ЗЕМЛЕДЕЛИИ 
 

В статье рассматривается возможность адаптации новых информационных технологий к за-
дачам земледелия, а именно для его механизации и автоматизации. Ист. 7.  
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Постановка проблемы. Для обеспечения повышения показателей эффективно-
сти производства с.-х. продукции и существенного уменьшения антропогенной нагрузки 
на окружающую среду необходимо внедрять передовые методы и технические средства 
ведения управляемого земледелия с применением дистанционного зондирования почвы, 
навигационных систем управления технологическими процессами и средств адаптации 
машин к условиям производства. Это направление особенно важно в связи с необходи-
мостью резкого повышения эффективности с.-х. производства за счет повышения уро-
жайности основных культур. За последние сорок лет было достигнуто повышение уро-
жайности за счет увеличения использования минеральных удобрений и пестицидов (так 
называемой «зеленой революции») и интенсификации. 

Сегодня уже очевидно, что в рамках традиционного земледелия не удается найти 
кардинальные решения по экономии и снижению себестоимости. Основные резервы в 
этом отношении почти исчерпаны и необходимо повышение биологического потенциала 
сортов, эффективности химических веществ и способов их внесения, а также оптимиза-
ции технических и организационных возможностей средств производства. 

Анализ последних достижений и публикаций. Сегодня интенсивный метод 
(увеличение капиталовложений на единицу площади) как путь повышения урожайности, 
в значительной степени исчерпал себя:  

− качество выполнения технологических процессов, определяемых добросовест-
ностью, квалификацией и реакцией операторов, а также возможностями машин, достиг-
ло граничных показателей (оптимальные коэффициенты вариации выполнения некото-
рых технологических процессов составляют 3…5%); 
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− количество подкормок и внесений гербицидов доведено до максимального – 
5…6 раз за вегетацию; 

− потери при уборке достигают 5…10%.  
Такой подход в свою очередь приводит к ухудшению качества продукции, возрас-

танию нагрузки на окружающую среду. Поэтому для предотвращения негативных по-
следствий первоочередным заданием является повышение эффективности использова-
ния почв, химикатов и прочих основных и оборотных средств, автоматизация рабочих 
процессов [1,2,3].  

Например, опытом голландских производителей установлено, что тотальная ав-
томатизация выращивания пшеницы позволяет на треть повысить ее урожайность. 

Современные машинные технологии возделывания с.-х. культур достаточно со-
вершенны и потенциально могут обеспечить выполнение агротехнических требований в 
соответствии с принятой концепцией уравнительного землепользования. Однако резуль-
таты новейших исследований в области с.-х. производства свидетельствуют о том, что 
развитие технологий и технических средств, базирующихся на этой концепции, достиг-
ли своего предела. Следствием такой системы землепользования является экспоненци-
альный рост затрат невосполнимой энергии на каждую дополнительную единицу про-
дукции [4]. 

Выделенные проблемы в значительной степени можно решить за счет использо-
вания технологий управляемого (точного) земледелия, которые в свою очередь базиру-
ются на информационно-коммуникативных системах и средствах управления. Такие 
системы и средства в настоящее время получили широкое распространение в различных 
отраслях и сферах деятельности человека и продолжают бурно эволюционировать и раз-
виваться. Это отражает тенденцию того, что сегодня основой научно-технического про-
гресса является резкое расширение объема обработки информации, используемой при 
выполнении различных технологических процессов. 

Для обеспечения оптимальных условий роста и развития растений необходимо 
обладать информацией о состоянии поля на элементарных участках. Применяемые же 
сегодня машинные технологии возделывания с.-х. культур не дают возможности полу-
чить такую информацию. 

Для ее получения с поля необходимо собрать два «урожая»: биологический и ин-
формационный. Информационный «урожай» лежит в основе технологии (системы) точ-
ного земледелия (СТЗ) – способа производства продукции растениеводства, который ос-
новывается на применении переменных норм внесения технологических материалов в 
соответствии с потребностями растений на каждом элементарном участке поля. Некото-
рые страны уже перешли к практическому внедрению СТЗ, которая включает в себя гло-
бальную систему позиционирования (ГСП), географическую информационную систему 
(ГИС) и технологии переменных норм внесения (ПНВ) технологических материалов. 
ГСП основана на радионавигационной спутниковой системе, которая дает возможность 
определить местоположение машин в поле. При этом ошибка определения местоположе-
ния не превышает ±2м [5].    

Опыт применения СТЗ дает возможность значительной экономии средств, что со-
ставляет 70…80 $/га с потенциальным увеличением в два раза. При этом на базе совре-
менных информационных систем, дистанционных и полевых методов измерений, зна-
ний о неравномерности действия факторов земледелия по площади удается повысить 
урожайность на 20…30% [3,5].  

Целью работы является общий анализ сложившейся ситуации в отношении су-
ществующей в Украине системы земледелия и обоснование предложений по повыше-
нию эффективности земледелия на основе тенденции повышения роли информатизации 
при выполнении различных технологических процессов. Известные и применяемые в 
некоторых странах мероприятия по информатизации технологических процессов в зем-
леделии, а именно система точного земледелия и ее аналоги, осуществимы только на 
основе развитых компьютерных технологий в системе глобального позиционирования и 
предполагает значительные капиталовложения, так как являются глубоко специализиро-
ванными. Поэтому основой для построения альтернативного варианта приняты сущест-
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вующие и распространенные программно-аппаратные комплексы, широко применяемые 
в повседневной жизни. Дальнейшая работа в выбранном направлении заключается в от-
боре и адаптации таких технологий с целью более эффективного ведения хозяйства.   

Постановка задачи. Реализация концепции дифференцированного воздействия 
на участки в реальном масштабе осуществима только на основе рациональных компью-
терных технологий в системе глобального позиционирования и предполагает значитель-
ные капиталовложения. 

Необходимо отметить, что целостная система технико-информационных меро-
приятий, охватывающая все проблемы СТЗ, пока в стадии обработки. Существующие 
системы решают отдельные частичные задания СТЗ. Поэтому приобрести за границей 
даже за большие средства целостную систему машин и соответствующих приспособле-
ний невозможно. 

Вследствие этой и ряда других причин внедрение в Украине систем точного зем-
леделия, которые предлагают западные фирмы, наталкивается на определенные трудно-
сти. Они вызваны тем, что работа GPS-технологий в СТЗ ориентирована на инфраструк-
туру связи западных стран и на импортную технику, а также различается в принятых 
стандартах [6].   

Следует подчеркнуть, что сегодня нерешенным остается вопрос создания простых 
и надежных в пользовании устройств определения местоположения машин и робототех-
нического выполнения агротехнологических операций в поле, а также соответствующе-
го программного обеспечения [3]. 

Поэтому ситуацию в отношении концепции точного земледелия для Украины 
можно охарактеризовать как проблемную, когда системно еще не определены конструк-
тивные решения, что нужно и что строится. Трансформация проблемы в задачную си-
туацию означает структуризацию системы из типовых элементов, где каждый элемент 
имеет возможность выполнить, так как имеется четкое понятие в отношении его конст-
руктивноалгоритмического назначения [7].   

Обоснование возможных решений. Объективная возможность создания высоко-
адаптивных технических решений для точного управляемого земледелия появилась 
только в последние годы благодаря использованию спутниковых навигационных систем 
не только в промышленности, но и в бытовой сфере; расширению сетей национальных 
мобильных операторов; развитию программно-аппаратного комплекса (ПАК) в различ-
ных технологиях, например, 3D, расширенной и дополненной реальности и т.п. Поэтому 
закономерным является рассмотрение возможности адаптации названных технологий и 
для земледелия. Это найдет применение при решении некоторых задач, таких как: 

− повышение производительности машин, агрегатов и комплексов; 
− улучшение технологической дисциплины; 
− оптимальное управление машинами и агрегатами, более точное соблюдение 

технологических допусков; 
− более быстрая и качественная технологическая наладка и ТО машин; 
− перспектива автоматизированного вождения машин и агрегатов; 
− улучшение эргономических показателей рабочего процесса оператора; 
− повышение квалификации оператора и др. 
Например, наиболее современный метод отслеживания людей и предметов – при 

помощи трекинговых систем. 
Сегодня эту задачу может выполнять портативное устройство, которое присутст-

вует на объекте. Связующую роль выполняют развитые сети мобильной связи, по кото-
рым передается информация о местоположении устройства (трекинг-технология). 

Трекинг может быть организован при помощи различных устройств и сервисов, 
однако принципиальная разница между ними невелика. Значение имеют, по сути, три 
вещи: каким образом происходит определение местоположения, куда передаются дан-
ные о нем, и как они обрабатываются. 

Ранее работоспособность такого подхода не обеспечивала недостаточная скорость 
сети Интернет. Сейчас скорость передачи данных и ширина полосы значительно возрос-



 

120 Вісник Східноукраїнського національного університету імені Володимира Даля, №9 (180) Ч.2 2012 

ли, а стоимость оборудования уменьшилась, что делает возможным адаптацию и приме-
нение трекинг-технологий для земледелия. 

Все это позволяет подобрать и адаптировать компьютеризованные средства управле-
ния, аппаратное и программное обеспечение для агротехнологических процессов. Созданная 
на основе современных распространенных информационных технологий и технических 
средств система земледелия (или «информационное» земледелие) обеспечит поддержку ре-
шений специалистов и автоматизацию проведения агротехнологических операций с целью 
более эффективного ведения хозяйства. 

ВЫВОДЫ 
1. Исследования в области с.-х. производства свидетельствуют о том, что даль-

нейшее применение технологий и технических средств, базирующихся на существую-
щей концепции землепользования, ведет к экспоненциальному росту затрат невоспол-
нимой энергии на каждую дополнительную единицу продукции. 

2. Выделенную проблему в значительной степени можно решить за счет использо-
вания технологий управляемого (точного) земледелия, которые в свою очередь базируются 
на информационно-коммуникативных системах и средствах управления. 

3. Создание технических решений для точного управляемого земледелия может 
базироваться на адаптации и использовании программно-аппаратного комплекса раз-
личных технологий повседневного назначения. Это позволит существенно повысить 
эффективность производства и снизить себестоимость продукции.  
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In article possibility of adaptation of new information technology to problems of agriculture, 

namely for its mechanisation and automation is considered.  Ref. 7. 
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